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Введение 
Настоящий документ распространяется на теплосчетчики электромагнитные       

КМ-5М-Б и счетчики-расходомеры электромагнитные РМ-5-Б и предназначен для 
ознакомления пользователя с устройством теплосчетчиков, счетчиков-расходомеров и 
порядком их эксплуатации.  

В связи с постоянной работой над усовершенствованием конструкции прибора и его 
программного обеспечения возможны отличия от настоящего руководства, которые не 
влияют на его пользовательские свойства. 

Перечень принятых сокращений 

• ТС-теплосчетчик 
•  03.45 – пример обозначения аппаратно-программной версии теплосчетчика.  
• ИБ – измерительный блок 
• ВУ – вычислительное устройство 
• ИБ/ВУ – измерительно – вычислительный блок 
• ПР – преобразователь расхода 
• ПС – преобразователь локальной скорости (зонд) 
• ИС – измеритель скорости 
• ПРБ – преобразователь расхода электромагнитный погружной для трубопроводов 
больших диаметров. 

• ПРБ-3 – ПРБ с использованием трех преобразователей локальной скорости 
• ПРЭ - преобразователь расхода электромагнитный полнопроходной  
• ПРИ – преобразователь расхода с импульсным выходом. 
• ПТ – преобразователь температуры 
• ПД – преобразователь давления 
• ЭБ – электронный блок 
• ГВС – горячее водоснабжение 
• Q – количество теплоты 
• W – тепловая мощность 
• М – масса  
• V – объем 
• v – локальная скорость потока 
• Gm – массовый расход 
• Gv – объемный расход 
• t –  температура 
• dt – разность температур 
• h – энтальпия 
• P – давление 
• Тр – время работы прибора (время наработки) 

Внимание!!! 

Изготовитель не несет гарантийных обязательств в отношении  
теплосчетчика, у которого к моменту ввода в эксплуатацию истекло 18 
месяцев с даты продажи. 
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• Запрещается отсоединять платформу подключения при включенном питании. 
•   Запрещается на всех этапах работы касаться руками электродов преобразова 

             теля расхода. 
•   Запрещается демонтаж ИС под давлением без применения специальных  

             приспособлений (см. раздел 2.3.4). 
•   Запрещается при проведении электросварочных работ использовать ПРЭ в  

             качестве монтажного приспособления. 
•   Категорически не допускается протекание сварочного тока через корпус ПРЭ 

             при проведении электросварочных работ. 
•   Разрешить допуск к монтажу ИС только после изучения инструкции по технике 

             безопасности. 

1         Описание и работа 
1.1.     Описание и работа теплосчетчика КМ-5М-Б 
1.1.1. Назначение. 

Теплосчетчики электромагнитные модификации КМ-5М-Б  
(ТУ 4218-001-42968951-01) предназначены для измерения и коммерческого учета 
количества теплоты, объема и массы теплоносителя на трубопроводах больших 
диаметров (300-5000 мм) в закрытых и открытых системах теплоснабжения, для 
измерения и регистрации объемного и массового расхода и параметров 
теплоносителя в обоих направления движения потока измеряемой среды, а 
также для использования в автоматизированных системах учета, контроля и 
регулирования количества теплоты.  

1.1.2.    Характеристики. 
1.1.2.1. В базовый комплект теплосчетчиков входят:  

для модификации КМ-5М-Б3-1 
§  измерительно-вычислительный блок ИВБ –1П, в дальнейшем именуемый 
вычислительное устройство или ВУ; 

§ электронные модули ППС – 5 с преобразователями скорости ПС-2 в 
количестве трех штук. 

§ комплект ПТ 
§ блок питания ВУ 
§ блоки питания с выходными напряжениями по количеству ППС-5 

для модификации КМ-5М-Б3-2 
§ вычислительное устройство ВУ 
§ модули ППС –5: шесть штук, по три на каждом из двух трубопроводов 
§ комплект ПТ 
§ блок питания ВУ 
§ блоки питания с выходными напряжениями по количеству ППС-5  

По заказу теплосчетчик может комплектоваться: 
§ дополнительным ППС-5 с полнопроходным электромагнитным 
преобразователем расхода (ПРЭ) для трубопровода подпитки или других 
трубопроводов; 

§ дополнительным ПТ для измерения температуры теплоносителя; 
§ дополнительным комплектом ПТ; 
§ преобразователями давления (ПД) с унифицированным выходным сигналом 
постоянного тока 4-20 мА; 

§ другими периферийными устройствами. 
       Теплосчетчики КМ-5М-Б3-1 предназначены для учета и контроля 
теплопотребления в системах закрытого типа, КМ-5М-Б3-2- в системах закрытого 
и открытого типа. 
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1.1.2.2. Теплосчетчики обеспечивают представление информации в следующей форме: 
     Индикация на алфавитно-цифровом дисплее: 

• количество теплоты Q, [Гкал]; 
• объема V, (м3) и массы М, (т) теплоносителя в подающем и/или обратном  
     (подпиточном) трубопроводе; 
• текущего значения объемного Gv [м3/ч] и массового Gm [т/ч] расхода  

                 теплоносителя в подающем и/или обратном (подпиточном) трубопроводе; 
• локальных скоростей,  регистрируемых ПС [м/с]; 
• тепловой мощности W, [Гкал/ч] и [МВт]; 
• температуры теплоносителя в подающем t1 или обратном t2 и подпиточном  

                 tx трубопроводах и в трубопроводах, на которые установлен дополнительный  
                 ПТ или комплект ПТ, [С°]; 

• разности температур ∆t в подающем и обратном трубопроводах и в  
                 трубопроводах, на которые установлен дополнительный комплект ПТ, [С°]; 

• времени наработки теплосчетчика Тр, [ч]; 
• давления в трубопроводах, на которые установлены ПД, [кгс/ м2] и [MПа]; 
• температуры окружающего воздуха tа (при комплектовании теплосчетчика 

                 дополнительным термопреобразователем) [С°]; 
• текущих даты и времени; 
• информации о модификации счетчика, его настроечных параметрах и  

                 состоянии прибора; 
Выходной электрический сигнал RS-485 (совместно с периферийными 

устройствами и RS-232), позволяющий получить информацию о календарном 
времени, времени наработки, тепловой энергии, температуре теплоносителя, 
объеме и объемном расходе теплоносителя, массе и массовом расходе 
теплоносителя в подающем и/или обратном (подпиточном) трубопроводах, 
локальных скоростях, информацию о модификации теплосчетчика, его 
настроечных параметров и состоянии прибора. 

   Архивирование: 
• почасового, посуточного, помесячного количества теплоты, массы, объема  

                 теплоносителя и времени наработки(нарастающим итогом), погодового  
                 количества теплоты (за каждый год) и времени наработки (за каждый год). 

• среднечасовых, среднесуточных, среднемесячных и среднегодовых значений  
                 температуры давлений и локальной скорости (в измерительных  точках) 
                 теплоносителя в подающем и обратном (подпиточном) трубопроводах; 

• времени начала и окончания событий и ошибок (неисправностей), а также  
                 их кода. 
1.1.2.3. Глубина архива составляет: почасового – 45 дней; посуточного – 12 месяцев; 

помесячного – 5 лет;  погодового – 32 года; событий –16000 записей. 
1.1.2.4. При  отключении сетевого питания информация о значении тепловой энергии, 

объема и массы теплоносителя и времени наработки сохраняется не менее 10 
лет. 

1.1.2.5. Емкость отсчетного устройства при измерении объема, массы и тепловой 
энергии не менее 7 десятичных разрядов. 

1.1.2.6. Длины прямолинейных участков трубопровода без каких-либо элементов, 
искажающих поток жидкости до и после места установки ПРБ, выраженные в 
диаметрах условного прохода трубопровода (Ду) должны быть: 
- до места установки ПРБ-3: не менее 10 Ду ; 

 - после места установки ПРБ-3:не менее 5 Ду . 
1.1.2.7.  Питание теплосчетчиков осуществляется от сети переменного тока 

напряжением от 187 до 242 В, частотой (50±1) Гц. 
1.1.2.8.  Мощность, потребляемая теплосчетчиком от сети, не превышает 60 Вт. 
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1.1.2.9.  Масса модуля ППС-5, не превышает 10 кг. 
1.1.2.10.  Масса ВУ не превышает 1 кг. 
1.1.2.11.  Масса термопреобразователей не превышает 2 кг. 
1.1.2.12. Диапазон измерения температуры теплоносителя от 0°С до 150°С. 
1.1.2.13.  Диапазон измерения разности температур в трубопроводах водяных систем 

теплоснабжения от 1°С до 150°С. 
1.1.2.14.   Давление воды до 1.6 МПа, удельная электрическая проводимость от 0,001 до 

10 См/м. 
1.1.2.15.  Температура воздуха, окружающего блоки теплосчетчика, должна находиться в 

диапазоне от +5°С до +55°С. 
1.1.2.16.  Влажность воздуха, окружающего блоки теплосчетчика, при температуре 35°С 

и более низких температурах без конденсации влаги, не должна превышать 
95%. 

1.1.2.17.  По устойчивости и прочности к воздействию атмосферного давления 
теплосчетчики соответствуют группе  исполнения Р1 по ГОСТ 12997. 

1.1.2.18.  По устойчивости и прочности к воздействию атмосферного давления 
теплосчетчики соответствуют группе исполнения №3 по ГОСТ 12997. 

1.1.2.19.  Характеристики ПТ – в соответствии с ДДЖ2.821.001ТУ. 
1.1.2.20.  Первичные преобразователи выдерживают испытание на прочность и 

герметичность пробным давлением 2,5МПа. 
1.1.2.21.  Электрическое сопротивление изоляции цепей электродов электромагнитных 

ПР относительно корпуса при температуре окружающего воздуха (20 ± 5°С) и 
относительной влажности не более 80% не менее 100 МОм. 

1.1.2.22.  Электрическая изоляция цепей питания теплосчетчиков выдерживает в течение 
одной минуты при температуре окружающего воздуха (20 ± 5°С)  и 
относительной влажности не более 80% испытательное напряжение 1500В 
практически синусоидального переменного тока частотой 50 Гц. 

1.1.2.23.  Электрическое сопротивление изоляции цепей питания теплосчетчика 
относительно корпуса при температуре окружающего воздуха (20 ± 5°С)  и 
относительной влажности не более 80% не менее 40 МОм. 

1.1.2.24.  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения 
количества теплоты для электромагнитных преобразователей расхода, %: 

δQ = ± (δМ+ δ∆t+δИБ∆t +δWвыч), 
где   δМ  –    предел допускаемой относительной погрешности при измерении 
                    массы теплоносителя (см. п.1.1.2.26); 

   δ∆t –     предел допускаемой относительной погрешности комплекта ПТ, 
                             используемого для измерения разности температур,  
                             δ∆t = ± (0,5+3⋅∆tmin/∆t); 
 ∆t min – нижний предел диапазона разности температур,  
                              выбирается из ряда 1,2,3 ОС 

δИБ∆t –  предел допускаемой относительной погрешности определения  
             разности температур без учета погрешности комплекта ПТ,  
             δИБ∆t =  ± (0,05+4/∆t); 
∆t ,°С – значение разности температур в подающем и обратном  
             трубопроводах; 
δWвыч – относительная погрешность вычисления количества теплоты,   

                               δWвыч = ± 0,1%; 
  Пределы допускаемой основной относительной погрешности 

измерительного канала количества теплоты (ККТ) теплосчетчика КМ-5М-Б3 
соответствуют классу В по ГОСТ Р51649-2000 для ∆tmin ≥ 3°С. 

1.1.2.25.   Пределы допускаемой основной относительной погрешности теплосчетчика в 
условиях поверочной установки при измерениях объема (объемного расхода) 
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δV и массы (массового расхода) δМ теплоносителя электромагнитными 
погружными преобразователями  расхода типа ПРБ-3 равны пределу 
допускаемой основной относительной погрешности преобразователей 
локальной скорости типа ПС-2 (δu), входящих в состав ПР: δV = δМ = δu   (см. 
Таблицу 1). 

                                                                                                                          
Таблица 1 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 
 теплосчетчика δV = δМ = δu   
в условиях поверки,  % 

Под диапазон 
измерения 
объемного 
расхода 

Gmax/G 
ПРБ-3 

25  < 
Gmax/G ≤ 

50 

± 2,5 

1 < Gmax/G 
≤25 

± 1,5 

 
1.1.2.26. Пределы допускаемой основной относительной погрешности теплосчетчика в 

условиях эксплуатации на объекте заказчика при измерении объема и 
объемного расхода δVУЭ, массы и массового расхода δМУЭ, % 

222
УЭУЭ 1.1 SuMV δδδδδ α ++⋅==  ,но не более 2% в диапазоне 1 ≤ Gmax/G < 25 

где δu  приведены в Таблице 1,  
δα - погрешность определения коэффициента α (δα=±0.5%),  
δS - погрешность определения площади поперечного сечения трубопрово 
      да: 
δS = 2δD,  

                      где δD –     погрешность измерения внутреннего диаметра трубопровода на объек 
                               те заказчика (δD – зависит от метода измерений и определяется зака 
                               чиком  и не должна превышать ±0,5%). 
1.1.2.27. Для преобразователей расхода типа ПРБ, регламентируется скорость потока, 

соответствующая Gmax, Gmin: 
Таблица 2 

Основные параметры Ед. изм. Значение параметров 

Диаметр условного прохода, Ду мм ≥ 300 

Скорость потока vmax соответствующая 
наибольшему расходу 

м/с 10 

Скорость потока vmin соответствующая 
наименьшему расходу 

м/с 0,2 

1.1.2.28. Пределы допускаемой относительной погрешности измерения времени 
наработки не превышают ±0,005%. 

1.1.2.29. Пределы допускаемой абсолютной погрешности теплосчетчика без учета 
погрешности ПТ при измерении температуры теплоносителя не превышает 
значения ±(0,2+0,0005⋅t) °С, где t – численное значение температуры, °С. 

1.1.2.30. Пределы допускаемой абсолютной погрешности теплосчетчика без учета 
погрешности комплекта ПТ при измерении температуры наружного воздуха не 
превышает значения ±(0,4+0,002⋅∆t)°С, где ∆t –численное значение 
температуры, °С. 

1.1.2.31. Пределы допускаемой абсолютной погрешности теплосчетчика без учета 
погрешности комплекта ПТ при измерении разности температур теплоносителя 
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не превышает значения ±(0,04+0,0005⋅t)°С, где t –численное значение разности 
температур, °С. 

1.1.2.32.  Пределы допускаемой основной относительной погрешности  теплосчетчика 
при измерении давления теплоносителя без учета погрешности ПД, в 
диапазоне 1 ≤ Рmax/Р ≤ 100 не более ± 0,5%, где Рmax и Р – верхний предел 
ПД и теку 

                щее  значение измеряемого давления. 
1.1.2.33.  Норма средней наработки до отказа теплосчетчиков с учетом технического 

обслуживания, регламентируемого руководством по эксплуатации, 75000ч. 
1.1.2.34.  Степень защиты от воздействия окружающей среды по ГОСТ 14254 для  
                ПРБ - IP65, для ИВБ - IP20. 
1.1.2.35.  Полный средний срок службы теплосчетчиков 12 лет. 
1.1.2.36. Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяцев со дня продажи теплосчетчика 
                при соблюдении потребителем условий эксплуатации, хранения, транспорти 
                ровки и монтажа. 
1.1.3.      Состав теплосчетчика. 

В состав теплосчетчика входят вычислительное устройство (ВУ), 
преобразователи расхода электромагнитные погружные  для трубопроводов 
больших диаметров (ПРБ) с использованием трех преобразователей 
локальной скорости (ПС), преобразователь расхода электромагнитный 
полнопроходный (ПРЭ) для установки на подпиточный или другой 
трубопровод,  блоки питания БП-3В или БП-5В, комплекты ПТ для измерения 
разности температур (подобранные пары преобразователи сопротивления 
платиновые), руководство по эксплуатации, паспорт. 

Теплосчетчик может комплектоваться также дополнительными ПТ для 
измерения температуры и разности температур, преобразователями давления 
(ПД) с унифицированными выходными сигналами постоянного тока – 4-20мА, 
0-20мА и 0-5мА, термопреобразователями сопротивления для измерения 
температуры наружного воздуха, преобразователем интерфейса RS485/232, 
адаптером принтера, адаптером токового/частотного выхода АТЧВ-2, 
устройством переноса данных УПД, интегратором сети, модемом. 

  1.1.4.     Устройство и работа теплосчетчика. 
В теплосчетчиках КМ-5М-Б применяются погружные преобразователи 

скорости (рис. 1), принцип действия которых основан на явлении 
электромагнитной индукции. 
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Рисунок 1. Устройство преобразователя скорости 
 

При взаимодействии магнитного поля, создаваемого катушкой 
возбуждения, с движущейся электропроводной жидкостью наводится ЭДС 
электромагнитной индукции, пропорциональная местной скорости потока. ЭДС 
снимается электродами, расположенными в торце преобразователя расхода. 
Сигнал подается в электронный блок (ЭБ), где вычисляется по методу 
«площадь – скорость» расход и объем жидкости, прошедшей через сечение 
трубопровода. 

Метод измерения расхода «площадь-скорость» основан на измерении 
локальной (местной) скорости v в одной или нескольких точках поперечного 
сечения трубопровода, измерении площади сечения S в месте установки ПС, 
вычислении средней по сечению скорости жидкости u и расчете объемного 
расхода согласно выражению: 

∑
=

⋅=⋅=
N

i
iiN

SSuG
1

vα   , 

где N – число измерителей локальной скорости, αi – нормировочные 
коэффициенты, связывающий локальную скорость со средней. 

Наиболее простой алгоритм вычисления реализуется в случае, если все 
зонды погружены на одну глубину, т.е.  все αi равны между собой. При этом 
выходная величина G пропорциональна среднему значению показаний 
каждого измерителя скорости.  

Для уменьшения влияния асимметрии профиля скорости потока, N 
выбирают кратным 3, а ПС устанавливают равномерно по окружности, 
опоясывающей измерительное сечение. 

1.1.5.        Модификации теплосчетчиков КМ-5М-Б. 
1.1.5.1.     Теплосчетчик КМ-5М-Б3-1. 

Теплосчетчик состоит из ВУ и преобразователя расхода ПРБ-3, соеди 
ненных линиями связи (рис.2), и комплекта термопреобразователей. 

ПРБ-3 содержит: 
-     три погружных преобразователя скорости типа ПС-2, один из которых  

             устанавливается по горизонтальной оси в измеряемом сечении, два  
             других – под углом 1200С к нему; 

-      шлюзовые камеры ШК-2, через которые чувствительные элементы ПС 
             вводятся в трубопровод (рис.3); 

-      измерительный блок (ИБ) установленный непосредственно на ПС; 
-     функции ВУ выполняет мультисистемный вычислитель ИВБ-1П. 

  Дополнительно к ВУ можно подключить один или два электромагнитных 
   полнопроходных ПРЭ.  
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Рисунок 3. Внешний вид измерителя скорости 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2. Преобразователь ПРБ-3 в составе 

теплосчетчика КМ-5М-Б3-1 
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1.1.5.2. Теплосчетчик КМ-5М-Б3-2.  

В состав теплосчетчика входит ВУ модификации ИВБ-1П, два ПР типа 
ПРБ-3, 1 или 2 комплекта термопреобразователей сопротивления (рис.4). 
Возможно подключение одного электромагнитного полнопроходного ПРЭ. 

1.2.      Описание составных частей теплосчетчика. 

1.2.1.    Описание вычислительного устройства 
Вычислительное устройство теплосчетчика (ВУ) выполнено в отдельном 

корпусе. 
На передней панели ВУ размещены индикатор и четыре кнопки 

управления (см. рис. 5).  

1Q   1.073241 Гкал

⇐ ⇓ ⇒ S
Отмена Система Ввод

КМ-5М

 
Рисунок 5. Внешний вид ВУ 

 
       Три левых кнопки имеют двойное назначение: 

§ при нажатии каждой из них происходит перемещение по меню прибора; 
§ при совместном нажатии с кнопкой S выполняются команды, обозначенные  
      надписью над кнопками. 

 На боковой стенке расположены переключатели согласования линий 
связи и блокировки модификации параметров. 

 Внизу корпуса расположены разъемы подключения питания и связи. 

ИС №1
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Рисунок. 4. Преобразователи расхода в составе теплосчетчика КМ-5-Б3-2 
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К ВУ подключается набор измерительных модулей (ППС). Каждый ППС 
выполняет измерение скорости потока или расхода, к нему подключается 
преобразователи температуры и давления. ВУ получает информацию от 
измерительных модулей по цифровому интерфейсу RS-485. Схема подключения 
первичных преобразователей температуры и давления к ППС может иметь 
несколько вариантов. Информация об этом вводится в виде конфигурации 
каналов измерения ВУ. 

Каждый преобразователь скорости из состава ПРБ-3 (рис. 6) обслуживается 
отдельным измерительным блоком (ИБ). Снятые при помощи ИБ данные 
обрабатываются вычислителем с учетом внутреннего диаметра трубопровода 
(D), диаметра (d), геометрической (h) и эффективной (Y) глубины погружения 
преобразователей. На основании этих данных вычисляются три значения 
средней скорости потока. Итоговый расход вычисляется как среднее 
арифметическое трех скоростей, умноженное на площадь эффективного сечения 
трубопровода.  

 

 t1 

∅d 

 

ИБ 

P1 

ИБ 

ИБ 

V2 

V3 

D 

h 

xeff 

ПС-2 

Y 

V1 

Модуль 
ППС 

 
 

Рисунок 6. Преобразователь расхода ПРБ-3 

Расчеты выполняются по формулам, приведенным ниже  (формула 1-8, 
стр.37) 

для i=1,2,3 
ui=vi⋅αi(vi,Yi,D,t1) 
S=(πD2/4-Σ hi⋅ d)/1000000 
Gрасч=3600⋅S⋅Σ ui/N  G1=MxA⋅ Gрасч+ G0 
Gm1=G1⋅ρ(t1,P1) 
M1=∑(Gm1⋅ dT) 
V1=∑(G1⋅ dT), 

         где:     vi   [м/с]   скорость потока, измеренная i-м измерителем, 
            αI   [б/р]    отношение средней скорости к локальной, в i-ой точке 

измерения, 
                      ui   [м/с]   средняя скорость потока, вычисленная на основании vi, 

                   hi  [мм]    геометрическая глубина погружения i-го преобразователя, 
                 Yi  [мм]    расстояние от стенки до точки измерения i-го преобразователя, 

               D  [мм]    внутренний диаметр трубопровода, 
               d   [мм]    диаметр преобразователя (зонда), 
               N   [б/р]    число преобразователей, участвующих в измерении, 
               S    [м2]    эффективная площадь сечения трубопровода, 
               ρ    [т/м3]  плотность,  
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               G1   [м3/ч]  объемный расход, 
               Gm 1[т/ч]    массовый расход, 

                    t1    [°C]    температура теплоносителя в трубопроводе, 
              P1    [атм]  давление в трубопроводе, 
              dT   [ с ]    период опроса измерительных блоков, 

        V1    [м3]    накопленный объем теплоносителя, 
        М1   [ т ]    накопленная масса теплоносителя. 
        Mx   [б/р]   коэффициент коррекции расхода, по умолчанию MxA=1 
        G0   [м3/ч]  постоянная поправка к расходу, по умолчанию G0=0 

             MxA и G0 применяются для повышения точности измерения расхода в 
случае сильных искажений профиля скорости потока в измерительном 
сечении. Величины MxA и G0 вычисляются для некоторого диапазона 
изменения расхода на основании показаний КМ-5М-Б3 по G1 и 
экспериментальных данных по замеру объемного расхода эталонным 
расходомером GЭ. Для этого методом наименьших квадратов через 
экспериментальные точки (GЭ ,G1) зависимости GЭ от G1 проводят прямую 
линию и определяют коэффициенты линейной аппроксимации: 

                       GLin= a1⋅ G1+ a0 

                        Откуда            MxA = a1 ,   G0 = a0 
          Типовые монтажные схемы подключения КМ-5М-Б3 и РМ-5-Б3 и алгоритмы    

вычисления количества теплоты приводятся в разделе 2.2.5.2. Типовые 
электрические схемы подключения приводятся в приложении 2 данного 
руководства. 

          1.2.2.     Описание измерительного блока. 
Габаритные чертежи измерительного блока и платформы подключения, а 
также внешний вид платформы подключения приводятся в Приложении 1 
данного руководства. 

1.2.3.   Маркировка и пломбирование. 
1.2.3.1. Маркировка теплосчетчиков соответствует чертежам предприятия- 

                        изготовителя и ГОСТ 26828-86. 
1.2.3.2. Маркировка сохраняется в течение всего срока службы теплосчетчиков. 
1.2.3.3. На корпусе ВУ укрепляется паспортная табличка, на которой указывается: 

• товарный знак предприятия-изготовителя  
• порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя 
• год выпуска  
• знак утверждения типа средства измерений по ПР 50.2.009-94  
• на ППС указывать порядковый номер и направление потока.  

   Допускается изображение стрелки, указывающей направление потока, 
наносить на отдельную табличку, выполнять гравированием. 

1.2.3.4. На корпусе блока питания (БП) укрепляется паспортная табличка, на  
             которой указывается: 

•    товарный знак предприятия-изготовителя  
•    порядковый номер БП по системе нумерации предприятия-изготовителя 
•    год выпуска. 

1.2.3.5. На упаковке прикрепляется ярлык, содержащий следующие сведения: 
•    товарный знак  предприятия-изготовителя 
•    наименование и условное обозначение изделия 
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2.    Монтаж и использование 

2.1.      Требования и рекомендации по выбору места установки ПРБ-3. 
2.1.1.     Для установки первичного преобразователя расхода ПРБ  
             необходимо:  

§ наличие свободного пространства на трубопроводе и вокруг трубопро 
    вода для установки ИС 
§ наличие места для установки ИБ и ВУ (в случае раздельного исполне 
     ния ИС); 
§ наличие прямолинейных участков до и после места установки ПС  

 
2.1.2. При выборе места установки ИС необходимо руководствоваться следую 

  щими условиями: 
§  ИС допускается монтировать на горизонтальный, вертикальный или наклон 
     ный  трубопровод (см. Рис.7, 8); 
§ в месте установки ИС в трубопроводе не должен скапливаться воздух, поэтому  
     ИС не рекомендуется устанавливать в самой высокой точке трубопровода, на  
     нисходящих участках и вблизи открытого конца трубопровода (на Рис. 7, отме 
     чены крестом). На таких участках допускается монтировать ИС только в случа 
     ях, когда гарантировано отсутствие воздуха в трубопроводе; 
§ ИС рекомендуется монтировать на нижнем либо восходящем участках трубо 
     провода (см. Рис. 8);  
§ до и после места установки ИС должны быть прямолинейные участки трубо 
     провода без каких-либо элементов, искажающих поток жидкости. Длины пря 
     молинейных участков, выраженные в диаметрах условного прохода трубопро  
     вода (Ду) должны быть: 

- до места установки ИС:  не менее 10 Ду  –  для ПРБ-3 
- после места установки ИС: не менее 5 Ду  –  для ПРБ-3 

Направление
потока

Направление
потока

 
Рисунок 7. Места установки измерителей скорости. Крестом помечены не 
                    рекомендованные места установки ИС. 
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§ Давление жидкости в трубопроводе должно исключать газообразование. 

      2.2.   Подготовка к монтажу. 
Работы по монтажу производятся на пустом трубопроводе. Если перед 

проведением работ по трубопроводу перекачивается жидкость или он заполнен 
водой, то необходимо перекрыть участок трубопровода, на котором будет 
устанавливаться ИС, снять избыточное давление и слить воду. Место установки 
должно позволять беспрепятственно устанавливать и снимать ИС (см. рис. 9) 

ПС
ИС

(без электронного блока)

 
Рисунок 9. Габаритно-установочный чертёж. 

        2.3.      Монтаж и демонтаж. 
      Измерители скорости монтируются перпендикулярно оси трубопровода. ПС          

должны быть ориентированы таким образом, чтобы линия, соединяющая 
центры электродов была перпендикулярна оси трубопровода, а стрелка на 
корпусе ПС направлена по потоку. ИС в составе ПРБ-3 должны 
располагаться в одном сечении, причем один из ИС рекомендуется 
монтировать горизонтально, а два других – под углом 120° к нему (см. Рис.2). 
Для обеспечения правильности монтажа ИС на трубопровод необходимо 
применять планку, штангу и съемник, входящие в комплект оснастки, 
поставляемой по отдельному заказу. 

 
 

Направление
потока

А

А

А - А

12
0
О

12
0

О

12
0О

Рисунок 8. Рекомендованные места установки измерителей скорости. 
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 2.3.1.          Порядок монтажа патрубка (см. рис. 10): 

 

Рисунок 10. 

 
• Разделать отверстие диаметром 43мм. в трубе. Зачистить кромки отверстия. 
• Измерить толщину стенки трубы “С” с точностью ±0,1мм. 
• Из верхней части съёмника выкрутить винты, на их место ввернуть планку, 
продев её через отверстие в штанге. 

• Закрепить патрубок винтами на съёмнике, продев штангу через патрубок. 
• Установить собранный модуль патрубком в отверстие на трубу, развернуть 
фиксатор штанги на 90° и, выкручивая вороток съёмника, прижать патрубок к 
трубе. 

• Выставить планку параллельно образующей трубы, разворачивая съёмник. 
Неравномерность зазора на просвет между планкой и образующей трубы не 
должна превышать 4мм. 

• Прихватить в двух точках патрубок сваркой. 
•   Снять съёмник со штангой и обварить патрубок .Ось патрубка должна быть пер 
     пендикулярна к оси трубы и направлена по радиусу трубы. Обеспечить герме 
     тичность и прочность сварочного шва. 

 

патруб

отверстие в трубе ∅ 

винты 

 

фиксатор 

С±0,1м
м 
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2.3.2.             Сборка шлюзовой камеры (см. рис. 11). 
 

 
 

Рисунок 11. 
 
 

• Навернуть на патрубок шаровой кран, в кран ввернуть штуцер, обеспечив 
герметичность резьбовых соединений. 

• Измерить высоту шлюзовой камеры с точностью ±0,1мм. 
(высота шлюзовой камеры - это расстояние от наружной 
поверхности трубы до верхней плоскости штуцера). 

• Заглушить шлюзовую камеру, используя накидную гайку, заглушку и прокладку. 
• Закрыть шаровой кран.  

                кран шаровой 

             накидная гайка 

штуцер             прокладка 
             заглушка 
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        2.3.3.    Порядок установки ИС  (см. рис. 12). 
 
 
 

 

 
Рисунок 12. 

 
 

• Убедиться, что шаровой кран перекрыт. 
• Снять с шлюза накидную гайку, удалить из гайки заглушку и резиновую 
прокладку. Надеть на ПС накидную гайку, предварительно сняв измерительный 
блок с ИС (дальнейшую установку можно производить как без измерительного 
блока, так и с измерительным блоком). 

 
Внимание !!!   При снятом ИБ категорически не допускается попадание 

влаги или загрязнения в разъем между ПС и ПБ.  
• Убедиться в наличии уплотнительных колец в шлюзе и на “ПС”. 
• Вставить “ПС” в шлюз до полного погружения фторопластового наконечника. 
• Установить съёмник, закрутив до упора винты. Стрелка на “ПС” должна быть 
направлена по потоку в трубе. 

• Открыть шаровой кран (во избежание повреждения ПС полностью до упора!). 
• Заворачивая вороток съёмника до упора, вставить ПС в шлюзовую камеру. 
• Закрутить накидную гайку ключом до упора. 
• Снять съёмник. 
• Установить на ”ПС” измерительный блок (если он был снят). 

измерительный блок 

винты 

съёмник 

накидная гайка 

уплотнительные кольца 

указатель напр. потока 

ПС 
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 2.3.4.            Порядок демонтажа ИС  (см. рис. 13). 
 

 

 
 

Рисунок 13. 
 
 

• Снять с ИС измерительный блок (допускается съём ИС без снятия измерительного 
блока). 
См. примечание о разъеме  по пункту 2.3.3. 

• Установить съёмник, закрутив до упора винты. 
•     Открутить накидную гайку. 
• Отворачивая вороток съёмника, извлечь ПС из шлюзовой камеры до появления 

фторопластового наконечника. 
• Перекрыть шаровой кран. 
• Снять съёмник. 
• Извлечь ИС из шлюзовой камеры. 
• Снять с ПС накидную гайку, вставить в неё заглушку и резиновую прокладку и 

заглушить ею шлюзовую камеру.  

измерительный 
блок 

накидная гайка 

съёмник 

винты 
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2.4.     Подготовка к работе 
  

2.4.1.     Измерение геометрических размеров в сечении установки ИС. 
2.4.1.1.  Измерить геометрические параметры трубопровода и глубину выступания     
              каждого ПС внутрь канала (в дальнейшем - глубины погружения ПС). 

xeff h    Y  

C±0.1 

B±0.1 283.4 

 
 
 

Рисунок 14. 
 

2.4.1.2.   Измерить толщину стенки трубопровода (размер С на Рис. 14).  
Если имеется возможность измерить толщину стенки трубы в отверстиях 

трубы, прорезанных для последующей установки преобразователей скорости, 
то рекомендуется измерение толщины стенки с точностью ±0.1мм. При малом 
разбросе толщины стенки трубы (менее ±0.2мм) допускается принять в качестве 
С среднее значение толщины стенки трубопровода, измеренное в любом 
доступном месте вблизи измерительного сечения. 

Если такой возможности нет, то измерение толщины стенки провести с 
помощью ультразвукового толщиномера, по возможности в измерительном 
сечении. 

2.4.1.3.    Измерить внутренний диаметр трубопровода D. 
Измерение внутреннего диаметра трубопровода проводят одним из 

следующих двух методов: с помощью нутромера или методом опоясывания. 
Метод с помощью нутромера является предпочтительным, так как он 
обеспечивает более высокую точность измерения. Однако при его применении 
требуется доступ к внутренней полости трубопровода. При невозможности 
непосредственного измерения внутреннего диаметра с помощью нутромера 
допускается определять внутренний диаметр трубопровода методом 
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опоясывания, то есть по результатам измерения наружного периметра трубы и 
толщины стенки трубопровода. 

 
2.4.1.4. Измерение внутреннего диаметра канала с помощью нутромера провести не ме  
               нее чем в четырех равноотстоящих направлениях, по возможности в измери 
               тельном сечении. 

Среднее значение внутреннего диаметра трубы D  вычисляется по 
формуле: 

∑
=

∆⋅−=
n

i
in

LD
1

Н
1 ,  

где i∆  - отсчет по индикатору нутромера при измерениях, мм; 
n   -        число направлений при измерении диаметра, 

                      LН -       база нутромера, соответствующая положению стрелки индикатора 
                                   на “0“-  База нутромера устанавливается при помощи соответст 
                                   вующего  микрометра, мм. 
2.4.1.5. Измерение внутреннего диаметра канала методом опоясывания провести по  
                результатам измерения наружного периметра трубы и толщины стенки. 

Наружная поверхность трубопровода должна быть тщательно зачищена и 
не иметь вмятин и выступов. 

Измерение методом опоясывания провести с помощью рулетки по двум 
наружным периметрам трубы, расположенным по обе стороны от сечения 
измерения  на расстоянии 100-200мм. 

Среднее значение внутреннего диаметра трубы D вычисляется по 
формуле: 

CPD
i

i ⋅−⋅= ∑
=

2
2
1 2

1π
  

где iP  - длина окружности трубы по показаниям рулетки, мм; 
       C - средняя толщина стенки трубы, измеренная по п.2.4.1.2., мм. 

2.4.1.6.   Измерить глубины погружения всех ПС (размер h на Рис. 14). 
Глубина погружения ПС задается высотой шлюза (расстоянием от 

верхнего торца шлюза до внешней образующей трубы), толщиной стенки трубы 
в месте установки ПС и длиной державки ПС. Поскольку высота шлюза после 
приварки на трубу и уплотнения резьбовых соединений варьируется в 
небольших пределах (среднее значение В ≅ 223 мм), а также толщина стенки 
трубы может имеет некоторый разброс, то необходимо измерить глубины 
погружения (hi) каждого ПС.  

2.4.1.7.   Измерить высоту шлюза (Bi) каждого ПС. 
2.4.1.8.   Вычислить глубины погружения всех ПС по одной из формул: 

Если известна толщина стенки трубы Сi в каждом месте установки, то 
       hi = 283.4 – (Bi + Ci) 
Если известна только средняя толщина стенки трубы C , то 

                     h i = 283.4 – (Bi + C ) 
2.4.1.9. Вычислить эффективные глубины погружения ПС. Эффективная глубина погру 
                жения i-го ПС (Yi) вычисляется по формуле 

                         effii XhY += , 
 где Xeff  – расстояние от торца чувствительного элемента ПС до точки измере 
                 ния  локальной  скорости.    Для ПС типа ПС-2     Xeff  = 2мм. 

 
2.4.1.10.  Ввести измеренные величины D ,  hi,  Yi   в  ВУ  (ИВБ) и проконтролировать,  что 
                введено значение Xeff  = 2мм (см. пункт «Перенастройка прибора на конкретные  
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                условия применения» настоящего Руководства).  
 
2.4.2.     Установка термопреобразователей. 

   Термопреобразователи устанавливаются на подающий, обратный 
трубопроводы, подпиточный трубопровод и трубопроводы холодной воды в 
соответствии с электрическими схемами, приведенными в Приложении. 
Заводские номера термопреобразователей должны соответствовать указанным 
в паспорте изделия. Для защиты термопреобразователей от повышенного 
давления и скорости потока, они монтируются в защитных гильзах, входящих в 
комплект поставки. 
 Термопреобразователи устанавливаются на трубопроводах диаметром 
более 200 мм, перпендикулярно оси потока. Чувствительный элемент 
термопреобразователя устанавливается на глубине (0,3 - 0,7) D. 

Перед установкой термопреобразователей защитные гильзы заполнить 
жидким маслом. 

2.4.3.    Монтаж электрических цепей. 
Электрические цепи к модулям ППС подключаются через платформы 

подключения, установленные на задних стенках приборов. Фотография 
платформы подключения приведена в Приложении 1.  

  Монтаж электрических цепей теплосчетчика КМ-5М-Б3 производить в 
соответствии со схемами, приведенными в Приложении 2. 

  Термопреобразователи, и интерфейс RS-485 рекомендуется подключать 
кабелем STP-2ST (две витые пары в экране, сечением 0.22мм2). В качестве 
сигнального кабеля преобразователя давления рекомендуется использовать 
кабель КММ 2х0,35 или аналогичный двухжильный кабель в экране с сечением 
жил не менее 0, 22мм2. Блоки питания модулей ППС подключать кабелем STP-
4ST (четыре витые пары в экране, сечением 0.22мм2). 

 Кабели STP-2ST и STP-4ST можно заменить на аналогичные с 
изолированным экраном и сечением не менее 0.22мм2 для кабелей питания и с 
сечением не менее 0.12мм2 для остальных кабелей. При использовании 
кабелей указанных выше типов рекомендуемые длины кабелей блоков питания, 
преобразователей температуры и давления не должны превышать 100м, а 
длины кабелей RS-485 не должны превышать 800м.  

Для лучшей механической защиты линий связи монтаж кабелей 
рекомендуется производить в металлических, пластиковых трубах, 
металлорукавах с наружным диаметром 12÷13.5 мм. 

Допускается монтаж в металлорукавах меньшего диаметра, но при этом 
конец металлорукава, вставляемый в платформу подключения необходимо 
обернуть одним или несколькими витками мягкой металлической ленты для 
увеличения диаметра до 12 мм. 

При необходимости полной герметизации прибора полость А платформы 
подключения (см. фотографию в Приложении 2) необходимо залить 
герметиком ВГО-1 или аналогичным. 

 
Внимание!!!  
- экраны линии связи подключаются только к клемме GnRS и не должны 
    иметь контакты с корпусом прибора. 
-   экраны сигнальных кабелей термопреобразователей подключаются  
    только к клеммам «Gnd» в платформах подключения и не должны  
    иметь контакта с металлорукавами, а также трубами, на которых уста 
    новлены эти термопреобразователи. 
- клемма «GnA»  (19) не является клеммой заземления и не должна под 
    ключаться ни к корпусу, ни к заземлению.  
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2.4.4.      Проверка монтажа и тестирование ТС. 
2.4.4.1.    Проверить правильность монтажа электрических цепей в соответствии с          
                электрической схемой подключения теплосчетчика, приведенной в  
                Приложении 2 в зависимости от модификации теплосчетчика.  
2.4.4.2.    Подсоединить платформы подключения к модулям ППС. Закрыть крышку  
                (крышки) блока питания. 
2.4.4.3. Включить расход теплоносителя под рабочим давлением в направлении,       
                указанном стрелкой на первичном преобразователе, проверить герметич-          
                ность соединения первичных преобразователей расхода,  давления и за          
                щитных гильз термопреобразователей с трубопроводом. Течь и просачи       
                вание не допускаются. 
2.4.4.4. По включении теплосчетчика в первую очередь убедиться в исправности    
                аппаратной части ВУ. Исходно на экране отображается сообщение. 

  1Q  X.XXXXXГкал 
§ Проверка работоспособности клавиатуры ВУ. Проверка 
работоспособности клавиш ВУ осуществляется путем подачи различных команд 
работы с меню и контроля их исполнения по экрану прибора. 
§ Проверка часов ВУ. Для проверки часов требуется с помощью команды 
«Отмена» перейти в основное меню (подробнее о работе с меню смотри раздел 
Работа с прибором руководства по эксплуатации КМ-5М), а затем в раздел 
«КОНФИГУРАЦИЯ» и проконтролировать дату и время. Время должно 
изменяться и не должно расходиться с реальным более чем на 3 минуты. В 
случае надобности установите точное время. Выключите питание прибора на 
4…5 минут, а затем снова включите и сравните время на экране и реальное. В 
случае расхождения времени прибора и эталонного более чем на погрешность 
установки прибор следует считать неисправным.  
§     Проверка заряда батареи резервного питания часов. Чтобы проверить 
заряд батареи необходимо из основного меню войти в раздел «ТЕСТЫ», далее в 
«Тесты ВУ» и запустить ТЕСТ БАТАРЕИ - проверку напряжения, выдаваемого 
батареей питания встроенных часов. Данный тест измеряет напряжение батареи 
на типовой нагрузке и выводит его значение на дисплей 

                     Uбат  Х.Х В  НОРМА  либо  Uбат  Х.Х В  <НОРМЫ 
Если напряжение меньше нормы (2.7В), батарея требует замены. 
§ Проверка функции «ПЕЧАТЬ» ВУ. Если есть необходимость и 
возможность, подключите принтер (смотри раздел Работа с прибором) и 
проверьте при помощи раздела меню «ТЕСТ ПЕЧАТИ» соответствующую 
функцию ВУ.  При желании более подробно протестировать ВУ обращайтесь к 
разделу Тестирование руководства по эксплуатации КМ-5М. 

2.4.4.5.   Проверка работоспособности ППС и измерительных датчиков. 
  С помощью раздела меню «Тесты АСД» необходимо проверить для    каждого 
  ППС, входящего в теплосчетчик: 
§ канал связи между ППС и ВУ; 
§   состояния подключенных к ППС датчиков. 
Перед тем как приступить к тестированию, необходимо зайти в раздел меню 
«КОНФИГУРАЦИЯ» и выключить счет (см. раздел «Работа с прибором».) 

При входе в тест на экране ВУ появляется сообщение, запрашивающее 
номер  опрашиваемого ППС: 

  Выбор номера осуществляется клавишей "⇓". После выбора номера коман 
             дой  «Ввод» осуществляется вход в меню тестов ППС. 
                     Далее необходимо проверить следующие функции прибора  (выделенный   

текст идентичен отображаемому на экране сообщению в ходе данного теста): 
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§  ТЕСТ СВЯЗИ С АСД - проверка канала связи ВУ с измерительным блоком 
ППС. В процессе работы теста отображаются значения счетчиков числа циклов 
обмена и ошибок 

  ОБМ: ХХХХ ОШ:ХХХХ 
В ходе тестирования выполняется до 1000 циклов обмена с ППС. Для того чтобы 
убедиться в работоспособности прибора достаточно 100 циклов. Если число 
ошибок больше нуля, то канал связи следует считать неисправным. Тест доступен 
только в режиме выключенного счета. Если счет не был выключен, то на экране 
высветится сообщение 

  Тест запрещен! 
§  G:Х.ХХХХмЗ/ч - в процессе работы теста отображается мгновенное значение 
       расхода (для ПРЭ в м3/ч) или локальной скорости (для ИС в м/с), измеренное  
       данным ППС. Оно должно соответствовать ожидаемому значению G в данный 
       момент. Если уровень жидкости в трубопроводе находится ниже электродов,  
       то в последней позиции экрана будет высвечен символ “П”. Если в данном ка 
       нале будет обнаружен выход результатов замеров за динамический диапазон  
       АЦП, то в предпоследней позиции экрана будет высвечен символ “Д”. Пример  
       сообщения на экране при срабатывании датчика пустой трубы: 

  G: 45.376мЗ/ч П 
§  Ik:НОРМА – состояние цепи питания катушки ПР. 
§  t1 :ХХХ.ХХ гр.С - в процессе работы теста отображается мгновенное значе 
       ние температуры, измеренное ПТ, подключенным к каналу 1 данного ППС.  
       Если датчик не подключен на экране ВУ будет сообщение «Обрыв», если пе 
       ремкнут «Замыкание». 
§  t2:XXX.XX гр.С - в процессе работы теста отображается мгновенное значение  
       температуры, измеренное ПТ, подключенным к каналу 2 данного ППС. 
§  t3:XXX.XX гр.С - в процессе работы теста отображается мгновенное значение 
       температуры, измеренное ПТ, подключенным к каналу 3 данного ППС. 
       При желании можно вынуть ПТ из гильзы, и примерно через 20 минут показа 
       ния должны соответствовать температуре окружающей среды; 
§  Р1:ХХХ.ХХ атм. - в процессе работы теста отображается мгновенное значе 
       ние, измеренное ПД, подключенным к 1 каналу данного ППС. Если датчик не 
       подключен на экране ВУ будет отображаться минимальное значение давле 
       ния; 
§  Р2:ХХХ.ХХ атм. - в процессе работы теста отображается мгновенное значе 
       ние, измеренное ПД, подключенным к 1 каналу данного ППС. Если датчик не  
       подключен, на экране ВУ будет отображаться минимальное значение давле 
       ния; 
§  to:НОРМА или to:Обрыв – сообщение о состоянии цепи питания терморези 
       сторов. 
§  Параметры: НОРМА – сообщение о нормальной настройке ППС. Если защи  
       та модификации параметров на платформе ППС включена, а параметры не  
       соответствуют необходимым, будет выведено сообщение 
       Параметры: ОШИБКА. 
   При необходимости проверьте при помощи раздела меню «Тесты вспомога 
   тельных устройств» соответствующую дополнительную аппаратуру подключен  
   ную  к интерфейсу счетчика. 

2.4.4.6.    Конфигурирование и проверка конфигурации прибора. 
 По предварительному заказу теплосчетчик может быть сконфигурирован под 
 проект заказчика. При заказе конфигурирования необходимо указать номер   
 схемы подключения, номер формулы и измеренные значения геометрических 
 параметров трубопроводов и глубин выступания каждого ПС внутрь канала   
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D ,  hi ,  Yi         (см. раздел Измерение геометрических размеров в сечении 
установки ИС настоящего Руководства). 
 

  В противном случае конфигурирование прибора необходимо сделать пе 
             ред сдачей прибора в эксплуатацию.  

             В некоторых случаях может возникнуть необходимость изменения конфи 
               гурации, например: 

§   при изменении алгоритма (формулы) в ВУ 
§   после монтажа дополнительных ППС и/или датчиков,  
§   при  замене электронных блоков ППС. 

  Проверка соответствия установленной конфигурации прибора требуемой 
и ее изменение производится с помощью раздела меню «КОНФИГУРАЦИЯ».  
При этом необходимо перевести движки 5 и 6 переключателя ”Выбор режима” 
на торце ВУ в положение ON (к тыльной стороне) и выключить счет, а после 
переконфигурирования вернуть в прежнее положение. Должна быть обеспечена 
невозможность доступа к переключателю без нарушения пломбы монтажной 
организации после сдачи прибора в эксплуатацию. 

 Подробно управление конфигурацией описано в разделах Работа с 
прибором и Организация учета тепловой энергии и теплоносителя с 
помощью 

               КМ-5М. 
2.4.5.      Перенастройка прибора на конкретные условия применения. 

   Если теплосчетчик был сконфигурирован под проект Заказчика, то  
               КМ-5М-Б поставляется полностью готовым к работе (за исключением останов 
               ленного счета). В этом случае теплосчетчик не требует никаких настроек. 

 В противном случае или если пользователя не устраивают параметры, 
которые записаны в счетчик предприятием-изготовителем, теплосчетчик 
требует настройки или изменения значений параметров теплосчетчика на 
требуемые. Состав параметров настройки, порядок и методика их обработки 
вычислителем изложены в разделе Параметры настройки прибора 
руководства по эксплуатации КМ-5М. 
        Перед перенастройкой необходимо проделать следующие операции:  
§     распломбировать и снять защитную планку переключателя «Режим» вычис 

        лителя; 
§     перевести переключатель защиты (движки 5 и 6) в положение ON; 
§     перейти в меню Конфигурация и отключить счет, если он включен. 

2.4.5.1.   Проверка и настройка параметров. 
   Ввод значений параметров наиболее удобно производить с помощью ком 

               пьютера, используя поставляемое по дополнительному заказу программное 
               обеспечение. При отсутствии компьютера или невозможности его использова 
               ния, процедуру ввода можно произвести вручную с помощью клавиатуры и дис 
               плея.  

   Процедура ручного ввода стандартна для всех параметров. Для примера, 
ниже описывается ввод даты. Значения остальных параметров вводятся 
аналогично. 

   Для ввода даты необходимо: 
§ в меню Конфигурация перейти на пункт Дата; 
§ перейти в режим редактирования путем подачи команды "Ввод". При этом в  

       позиции для редактирования появится курсор;  
§ клавишами “⇒” и “⇐” подвести курсор под редактируемую цифру; 
§ клавишами "⇓" (пошаговое увеличение цифры на 1) или "S" + "⇓" (пошаговое 

       уменьшение цифры на 1) установить новое значение цифры; 
§ повторить предыдущие два пункта для всех цифр, которые необходимо  
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       изменить; 
§ выйти из режима редактирования путем подачи команды "Ввод" (для сохране 
    ния введенных значений) или "Отмена" (выход без сохранения введенных  

                 значений);  
§   если введенное значение имеет неправильный формат (например, для даты 

  32-01-99), то на дисплее на короткое время выводится сообщение об ошибке 
                 ввода и происходит возврат в редактор. При этом курсор будет установлен 
                 под неправильно введенной цифрой. После этого необходимо повторить ввод. 

 Для просмотра и ввода параметров обработки измеренных значений 
необходимо войти в меню Конфигурация, выбрать раздел Параметры ВУ и, 
пользуясь клавишами “⇒” и “⇐”, выбрать соответствующий параметр. При 
необходимости  корректировки подать команду «Ввод» и изменить значение 
параметра по приведенной выше методике.  

2.4.5.2.     Конфигурирование вычислителя. 
  Порядок конфигурирования вычислителя описан в разделе Работа с прибо  
ром руководства по эксплуатации КМ-5М.  

            Вычислитель КМ-5М является мультисистемным программно- конфигури 
  руемым устройством.  
      ВУ получает информацию от измерительных модулей по цифровому 
интерфейсу. Для упрощения конфигурирования ВУ были разработаны 7 
типовых монтажных и электрических схем, которые охватывают все наиболее 
распространенные варианты применения приборов КМ-5-Б. Каждой из этих 
схем соответствует 7 типовых конфигураций ВУ (7 наборов параметров, 
описывающих  подключение датчиков к  измерительным каналам). 

В процессе монтажа могут возникнуть изменения  в схеме подключения 
датчиков, формулы расчета, ППС, при этом необходимо внести 
соответствующие изменения в конфигурацию вычислителя ВУ. 

 
            Для исключения ошибок, рекомендуется вести монтаж, согласно типовых  
  схем.   

   Формат отображения конфигурации датчиков на дисплее вычислителя 
приведена на Рисунке 15.  

   Структурная схема обработки данных в ВУ КМ-5М приведена на  
   Рисунке 16. 

 
 

                     ь

1t1:ХХХХХХХXt1  0
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Рисунок 15. Формат отображения конфигурации датчиков 
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Рисунок 16. Схема обработки данных в ВУ КМ-5М. 
ВУ может опрашивать измерительные каналы от 1 до 8 модулей ППС. 

Каждый модуль ППС имеет следующие измерительные каналы: один основной 
электромагнитный канал расхода (КР), один дополнительный КР для подключения 
расходомеров с импульсным выходом (импульсный вход), до трех каналов 
температуры (КТ) и до двух каналов давления (КД) 

Информация, полученная в результате циклически повторяющихся опросов,  
проходит через блок конфигурации, в котором определено, какие данные являются 
входными для каждого из 4-х контуров. Далее информация поступает на блок 
обработки, в котором оценивается исправность датчиков, допустимость данных и 
сравнение их с параметрами обработки, выполняются расчеты, накопление и 
архивирование количества теплоты, массы, средних температур и давлений.  

                   Для учета тепловой энергии в КМ-5М-Б могут использоваться любые из 
формул для источника теплоты или потребителя, поддерживаемые ВУ КМ-5М. 
Однако существует особенность применения, связанная с тем, что в качестве 
значения расхода могут использоваться не данные, поступающие от 
измерительного блока, а результаты расчета по формуле 1-8. Т.е. для построения 
схемы используются ресурсы сразу нескольких тепловых контуров (каналов) 
вычислителя (Стр. 37). 

Для формулы 1-8 (Рис.6, п.1.2.1, п. 2.4.5.3. Стр. 37), используемой для 
вычисления расхода погружных ПР, конфигурация должна иметь следующий вид: 

 
nQ Формула 1-8 nG1:00000001 элм nG:00000002 элм nG:00000003 элм 

nt1:00000001 t1 0 тP1:00000001P1 0 
здесь n - порядковый номер контура вычислителя, 00000001, 00000002, и 

00000003 – серийные номера ИБ. ПТ 1 подключен к каналу t1 ИБ №1.ПД 1 
подключен к каналу р1 ИБ №1. 

ПТ типа 0 с НСХ 100П (см. раздел Параметры настройки прибора). ПД имеют 
характеристику, заданную коэффициентами нулевой группы. 

 
Внимание! Если монтируется менее трех преобразователей скорости, 

необходимо в конфигурации формулы 1-8 для каналов расхода G2 и/или G3 
установить не электромагнитный тип датчиков скорости, чтобы исключить 
этот канал из расчетов. В противном случае возможен неверный расчет 
эффективного сечения трубопровода.. 

В качестве специальных параметров настройки прибора для теплового 
контура n с формулой 1-8 в разделе «n Параметры G» меню «ПАРАМЕТРЫ ВУ» 
вводятся : 
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§ внутренний диаметр трубопровода (nD), мм; 
§     геометрические глубины погружения зондов (nh1, nh2, nh3), мм (с учетом габа 

           ритных и монтажных размеров погружных преобразователей и толщины сте 
           нок  трубопроводов); 
§      расстояния от торца датчиков скорости до точек измерения скорости ( по 

             умолчанию полагаются одинаковыми и равными nXeff=2), мм; 
§        расстояния от стенки трубы до точек измерения скорости или эффективные  

            глубины погружения зондов (nY1, nY2, nY3), мм.  Если nYi задать отрицатель 
                ными (например, nYi= –1), то программа ВУ полагает nYi=nhi+nXeff. В против 
                ном  случае допустимо независимое задание параметров (nh1, nh2, nh3), и 
                (nY1, nY2 ,nY3);  
§      минимальный и максимальный расходы (nGmin, nGmax), м3/ч    

           (Gmax=π/4*(D/1000)2*3600*Umax); Umax=10м/с; Gmin=Gmax/100); 
§      коэффициент коррекции расхода (n MxA, по умолчанию=1), б/р; 
§      постоянная поправка к расходу (G0, по умолчанию=0), м3/ч; 
§      диаметры погружного преобразователя (nd=37), мм; 

Параметры nXeff и nd является конструктивными для данного типа 
преобразователя расхода, устанавливается при производстве и не должны 
изменяться потребителем.  

Об измерении геометрических параметров трубопровода и глубин 
выступания каждого ПС внутрь канала подробнее см. в пункте «Измерение 
геометрических размеров в сечении установки ИС» настоящего Руководства. 

Внимание! Т.к. при выпуске прибора из производства заранее неизвестны 
точные глубина погружения и диаметр трубопровода у потребителя, то  
настройка параметров D,h1,h2,h3,Gmin и Gmax перед вводом в эксплуатацию 
обязательна.  

Примечание: если на объекте эксплуатации КМ-5-Б3 на каком-либо 
трубопроводе нет возможности обеспечить необходимые длины прямолинейных 
участков, то профиль скорости потока в соответствующем измерительном сечении 
не будет соответствует теоретическому. При использовании стандартных настроек 
параметров MxA, G0 и Альфа (MxA=1, G0=0, Альфа – расчет), это приведет к 
появлению дополнительной погрешности измерения расхода.  

Однако, точность измерения расхода можно повысить, изменив стандартные 
значения MxA, G0 и/или Альфа.  

В некоторых случаях (например, когда расход изменяется в малых пределах), 
для коррекции значения расхода достаточно установить коэффициент Альфа 
(коэффициент пересчета локальной скорости в среднюю) в режим константа и 
ввести параметр А, вычисленный на основе опытных данных (по внешнему 
эталонному расходомеру). Для этого необходимо в Параметрах G переключить 
признак Альфа из режима расчет в режим константа и ввести параметр А.  

В случае, когда расход изменяется в несколько раз (в некотором диапазоне 
G1…G2), необходимо изменить стандартные значения MxA, G0.. 
Величины MxA и G0 вычисляют для этого диапазона на основании показаний  
КМ-5М-Б3 по каналу G и экспериментальных данных по замеру объемного расхода 
каким–либо эталонным расходомером GЭ. Для этого методом наименьших 
квадратов через экспериментальные точки (GЭ ,G) зависимости GЭ от G проводят 
прямую линию и определяют коэффициенты линейной аппроксимации: 

  GLin= a1⋅ G+ a0 

 Откуда:  MxA = a1 ,   G0 = a0 
    После ввода значений MxA и G0 в ВУ, расход, вычисленный по теоретическому 

профилю скорости будет корректироваться по формуле G1=MxA⋅ Gрасч+ G0. 
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    Рассмотрим пример (Рис.4,), в котором для реализации учета тепла по 
формуле 1-1 основные каналы G1 и G2 выполнены на трубопроводах большого 
диаметра с погружными ПС, а подпитка измеряется полнопроходным 
электромагнитным расходомером. Для этого необходимо сконфигурировать два 
контура по схеме формулы 1-8, а затем в конфигурацию формулы 1-1 в качестве G1 
и G2 ввести ссылку на контуры с формулами 1-8.  

   Для реализации ссылки на формулу необходимо (в позиции 1G1 и/или 1G2 
меню КОНФИГУРАЦИЯ Q) в качестве типа канала измерения расхода установить р1, 
а затем подать команду «Система» (после чего в позиции адреса источника вместо 
адреса ИБ появится надпись ТКn) и клавишей “⇓” ввести порядковый номер 
теплового контура. 

   Конфигурация для нашего примера будет выглядеть следующим образом: 
2Q Формула 1-8   2G1:00010001 элм  2G2:00010002 элм  2G3:00010003 элм  
                                2t1:00010001t1 0  2P1:00010001p1 0 
3Q Формула 1-8   3G1:00010004 элм  3G2:00010005 элм  3G3:00010006 элм  
                                3t1:00010004t1 0  3P1:00010004p1 0 
1Q Формула 1-1   1G1: ТК2 р1   1G2: ТК3 р1   1G3:00010007 элм  
                               1t1:00010001t1 0  1t2:00010004t1 0 
                               1t3:00010007t1 1  1t4:00010007t2 1 
                               1P1:00010001p1 0  1P2:00010004p1 0  1P3:00010007p1 0 
Тепловые контуры 2 и 3 сконфигурированы как трехзондовые 

счетчики/расходомеры на базе ИБ №№10001..10003 и 10004..10006 соответственно. 
Тепловой контур 1 используется для расчета теплопотребления по формуле 1-1, в 
которой источником 1G1 является значение G1, вычисленное в тепловом контуре 2, 
источником 1G2 является значение G1, вычисленное в тепловом контуре 3, 
источником G3 является электромагнитный канал ИБ №10007 (подпиточный). 
Комплект термопреобразователей ПТ 1 и 2 типа 0 с НСХ 100П- подключены к 
каналам t1 ИБ №10001 и 10004, ПТ 3 и 4 типа 1 с НСХ Pt100 – к каналам t1 и t2 ИБ 
№10007. 

    ПД (преобразователь давления) 1, 2 и 3 типа 0 подключены к каналам p1 ИБ 
№10001, 10004 и 10007. 

   Контроль за выходом значений расхода за номинальный диапазон измерений 
(Gmin, Gmax) производится при вычислении расхода по формуле 1-8 и определяется 
настройкой параметров обработки (G1дн и G1дв) соответствующего канала 
вычислителя (в нашем примере каналы 2 и 3). 

   При необходимости в любом тепловом контуре вместо измеряемых значений 
температуры и давления можно задать их программируемые значения. 

   Для этого необходимо в разделе меню «ПАРАМЕТРЫ ВУ» для теплового кон 
   тура n: 

• в разделе «n ПАРАМЕТРЫ t» - установить tx_прогр: вкл и tх равным значению 
     программируемой температуры воды, 
• в разделе «n Параметры Р» - установить Рх_прогр: вкл и Рх равным значению 
     программируемого давления воды. 
Программируемые значения устанавливаются для последнего ПТ или ПД в 

данной формуле (схеме). 
При конфигурировании вычислителя на производстве предполагается, что для 

измерения температуры и разности температур теплоносителя используются 
комплекты термопреобразователей КТСП-Р с НСХ Pt100 (тип 1). Для измерения 
давления применяются датчики давления с пределом 1,6 МПа и токовым выходом 

  4-20мА (тип 0).  
По такой схеме комплектуются приборы в ООО ТБН энергосервис и, 

соответственно, в описании конфигурации устанавливаются эти типы датчиков. Если 
характеристики датчиков отличаются, от указанных выше, необходимо настроить их 
типы в описании конфигурации.  
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Примечание: Параметры датчиков давления задаются параметрами 
№37..39 ППС, хранящимися в его энергонезависимой памяти. ВУ сравнивает 
параметры №37..39 ППС с заданным типом датчика и при несовпадении 
автоматически их корректирует, если разрешена модификация переключателем 
защиты ППС. Автоматически корректируются также параметры №0, 29 и 30, 
определяющие режим работы ППС. 

Указанные конфигурации заносятся в вычислитель с местного пульта или 
формируются в полуавтоматическом режиме программой AVRPC.EXE.  

 
Примечание: Для погружных трехзондовых счетчиков-расходомеров РМ-5-Б 

(формула 1-8) существует особенность отображения мгновенного значения 
расхода, представленная на Рисунке 17. 
    В позиции G1 основного меню отображается среднее значение расхода, 
вычисленное на основании замеров, полученных со всех трех зондов. Для индикации 
состояния каждого зонда необходимо подать команду “Ввод”. Для каждого зонда 
отображается состояние и мгновенное значение локальной (v) или средней (u) 
скорости потока, замеренное конкретным зондом (вид отображения переключается 
командой “Система”). При подаче команды “Ввод” в позиции v (или u) отображается 
адрес и состояние измерительного блока. 
 

 

nG1 X.XXXXXX т/ч

m:XXXXXXXX ОшОбм

nv1 X.XXXX м/с nv2 неисправно nv3 не определен

m:XXXXXXXX НОРМА m:не определен

 
 
 

            Рисунок 17. Особенность меню формулы 1-82.4.5.3.  
 
 

      2.4.5.3.  Типовые монтажные схемы КМ-5М-Б3 и РМ-5-Б3 и алгоритмы   вычисления 
                                         количества теплоты. 

        В данном разделе приводится описание вариантов типовых схем и 
допустимые формулы для данных схем. Можно применять и другие допустимые 
формулы, не вошедшие в список. При этом следует пользоваться документом  
“Теплосчетчик электромагнитный КМ-5М. Руководство по монтажу и эксплуатации”. 

   Монтажные схемы подключения КМ-5М-Б3 варианты 1,2 применяются на 
источниках теплоты при необходимости контролирования массы и  расхода 
теплоносителя в подающем, обратном и  подпиточном трубопроводах.  
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Вычислительное устройство ИВБ должно быть сконфигурировано на вычисление 
количества теплоты по одной из формул: 
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                                                                                                                           Таблица 3 
Обозначение формул Формулы расчета количества теплоты и массы 

1 - 1 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
Gm3=G3* ρ(t3,P3) 
W=Gm1*h(t1,P1)-Gm2*h(t2,P2)-Gm3*h(t4,P3) 

1 - 9 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
Gm3=G3* ρ(t3,P3) 
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t2,P2))+Gm3*(h(t2,P2)-h(t4,P3)) 

1 - 10 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
Gm3=G3* ρ(t3,P3) 
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t4,P3))- Gm2*(h(t2,P2)-h(t4,P3)) 

1 - 11 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
Gm3=G3* ρ(t3,P3) 
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t2,P2))+(Gm1-Gm2)*(h(t2,P2)-h(t4,P3)) 

1 - 12 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t2,P2))  

Конфигурация вычислителя для схем 1 и 2: 
• схема №1 

     1Формула х-х    1G1:TK2 р1  1G2:TK3 р1      1G3:<№ППС подпитки>элм 
                            1t1:<№ППС G1v1>t1 0           1t2:<№ППС G1v1>t2 0 
                            1t3:<№ППС подпитки>t1 1   1t4:<№ППС G2v1>t1 1 
                            1P1:<№ППС G1v1>p1 0         1P2:<№ППС G2v1>p1 0 
                            1P3:<№ППС подпитки>P1 0, 
          где х-х=1-1,1-9,1-10,1-11,1-12 – код используемой для расчета тепла формулы 
          2Формула 1-8    2G1:<№ППС G1v1>элм     2G2:<№ППС G1v2>элм 
                            2G3:<№ППС G1v3>элм 
                            2t1:<№ППС G1v1>t1 0        2P1:<№ППС G1v1>p1 0   
          3Формула 1-8    3G1:<№ППС G2v1>элм     3G2:<№ППС G2v2>элм 
                            3G3:<№ППС G2v3>элм 
                            3t1:<№ППС G1v1>t2 0         3P1:<№ППС G2v1>p1 0   
 

• схема №2 
     1Формула х-х    1G1:TK2 р1  1G2:TK3 р1      1G3:<№ППС подпитки>элм 

                            1t1:<№ППС G1v1>t1 0           1t2:<№ППС G1v1>t2 0 
                            1t3:<№ППС подпитки>t1 1   1t4:<№ППС подпитки>t2 1 
                            1P1:<№ППС G1v1>p1 0         1P2:<№ППС G2v1>p1 0 
                            1P3:<№ППС подпитки>P1 0, 
     где х-х=1-1,1-9,1-10,1-11,1-12 – код используемой для расчета тепла формулы 

   2Формула 1-8    2G1:<№ППС G1v1>элм      2G2:<№ППС G1v2>элм 
                            2G3:<№ППС G1v3>элм 
                            2t1:<№ППС G1v1>t1 0         2P1:<№ППС G1v1>p1 0   

   3Формула 1-8    3G1:<№ППС G2v1>элм      3G2:<№ППС G2v2>элм 
                            3G3<№ППС G2v3>элм 
                            3t1:<№ППС G1v1>t2 0         3P1:<№ППС G2v1>p1 0   
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Монтажные схемы подключения КМ-5М-Б3 варианты 3,4 применяются в узлах 
учета на источниках теплоты без контроля массы и расхода теплоносителя в 
обратном     трубопроводе.  

 
 
 

Монтажная схема подключения КМ-5-Б3. Вариант №4.
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Монтажная схема подключения КМ-5М-Б3. 
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         Вычислительное устройство ИВБ должно быть сконфигурировано на вычисление 
количества теплоты по формуле: 
 
                                                                                                                                   Таблица 4 
Обозначение формул Формулы расчета количества теплоты и массы 

1 - 3 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2* ρ(t3,P3)  
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t2,P2))+Gm2*(h(t2,P2)-h(t4,P3)) 

 

Конфигурация вычислителя для схем 3 и 4: 
схема №3 
 

1 Формула 1-3    1G1:TK2 р1  1G2:<№ППС подпитки>элм 
                            1t1:<№ППС G1v1>t1 0          1t2:<№ППС G1v1>t2 0 
                            1t3:<№ППС подпитки>t1 1  1t4:<№ППС G1v2>t1 1 
                            1P1:<№ППС G1v1>p1 0        1P2:<№ППС G1v2>p1 0 
                            1P3: <№ППС подпитки>P1 0 
 

2 Формула 1-8    2G1:<№ППС G1v1>элм       2G2:<№ППС G1v2>элм 
                            2G3:<№ППС G1v3>элм 
                            2t1:<№ППС G1v1>t1 0         2P1:<№ППС G1v1>p1 0   
 

         схема №4 
 

1 Формула 1-3   1G1:TK2 р1  1G2:<№ППС подпитки>элм  
                            1t1:<№ППС G1v1>t1 0          1t2:<№ППС G1v1>t2 0 
                            1t3:<№ППС подпитки>t1 1  1t4:<№ППС подпитки>t2 1 
                            1P1:<№ППС G1v1>p1 0        1P2:<№ППС G1v21>p1 0 
                            1P3:<№ ППС подпитки >P1 0  
 

2 Формула 1-8    2G1:<№ППС G1v1>элм        2G2:<№ППС G1v2>элм  
                            2G3<№ППС G1v3>элм 

 
 
 
 
 
 

Примечание :   Схема № 5, приводимая в старых руководствах  не 
поддерживаются данным вычислителем, поэтому в данном документе не 
приводится.
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             Монтажные схемы подключения КМ-5М-Б3 варианты 6,7 применяются в узлах 
учета на источниках теплоты без контроля массы и расхода теплоносителя в 
подпиточном трубопроводе.  

 

 
                      t3=t4 

 
Вычислительное устройство ИВБ должно быть сконфигурировано на вычисление 

количества теплоты по одной из формул:  
                                                                                                                               Таблица 5 

Обозначение 
формулы Формула расчета количества теплоты и массы 

1 - 2 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
W=Gm1*((h(t1,P1) - h(t3,P3))-Gm2*(h(t2,P2)- h(t4,P3)) 

3 - 6 Gm1=G1*ρ(t1,P1) 
Gm2=G2*ρ(t2,P2)  
W=Gm1*(h(t1,P1)-h(t2,P2))+(Gm1- Gm2)*(h(t2,P2)-h(t4,P3) 
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Конфигурация вычислителя для схем 6 и 7: 
 
Схема №6 
 
1 Формула x-х     1G1:TK2 р1       1G2:TK3 р1 
                              1t1:<№ППС G1v1>t1 0    1t2:<№ППС G2v1>t1 0 
                             1t3:<№ППС G1v1>t2 1    1t4:<№ППС G2v1>t2 1 
                             1P1:<№ППС G1v1>p1 0  1P2:<№ППС G2v1>p1 0 
                             1P3:<№ППС G2v2>P1 0, 
где x-х=1-2,3-6 – код используемой для расчета тепла формулы 
 
2 Формула 1-8     2G1:<№ППС G1v1>элм  2G2:<№ППС G1v2>элм 
                              2G3:<№ППС G1v3>элм 
                              2t1:<№ППС G1v1>t1 0     2P1:<№ППС G1v1>p1 0   
3 Формула 1-8     3G1:<№ППС G2v1>элм  3G2:<№ППС G2v2>элм 
                              3G3:<№ППС G2v3>элм 
                              3t1:<№ППС G2v1>t1 0     3P1:<№ППС G2v1>p1 0   
схема №7 
 
1 Формула x-х     1G1:TK2 р1  1G2:TK3 р1 
                             1t1:<№ППС G1v1>t1 0    1t2:<№ППС G1v1>t2 0 
                             1t3:<№ППС G2v1>t1 1    1t4:<№ППС G2v1>t1 1 (т.к. t3=t4)* 
                             1P1:<№ППС G1v1>p1 0  1P2:<№ППС G2v1>p1 0 
                             1P3:<№ППС G2v2>P1 0, 
где x-х=1-2,3-6 – код используемой для расчета тепла формулы 
                            *ссылку термопреобразователей t3 и t4, в конфигурации вычислите 
                             ля, указан на один адрес, для корректного вычисления, т.к.  t4 нет, 
                             а в конфигурации вычислителя имеется возможность его подключе 
                             ния.  

 
2 Формула 1-8     2G1:<№ППС G1v1>элм  2G2:<№ППС G1v2>элм 
                             2G3:<№ППС G1v3>элм 
                             2t1:<№ППС G1v1>t1 0     2P1:<№ППС G1v1>p1 0   
 
3 Формула 1-8     3G1:<№ППС G2v1>элм  3G2:<№ППС G2v2>элм 
                             3G3:<№ППС G2v3>элм 
                             3t1:<№ППС G1v1>t2 0     3P1:<№ППС G2v1>p1 0   
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     Монтажная схема подключения РМ-5-Б3  
• Трехзондовый счетчик-расходомер (формула 1-8) применяется, когда не 
рассчитывается количество теплоты. Для расчета расходов, объемов и масс 
используется формула 1-8. 

 

                   
 

Вычислительное устройство ИВБ может производить измерение двух расходов 
по двум каналам с формулой 1 – 8.   

На схеме приводится вариант измерения по двум каналам. При измерении по 
одному каналу  ППС G2(v1), G2(v2), G2(v3) не используются. 

 В приведенном примере устанавливаются только датчики t1, t2, Р1 и Р2. Вместо 
t3 и t4 устанавливаются перемычки. Если температура вообще не измеряется, то 
вместо t1 и t2 устанавливаются перемычки, а в параметрах прибора включается 
признак программирования холодной воды и устанавливается программируемая 
температура (для обоих каналов вычислителя с формулой 1-8). Если прибор 
используется для измерения одного расхода, то модули G2v1, G2v2 и G2v3 не 
монтируются.  

Конфигурация вычислителя для варианта счетчика-расходомера с двумя 
каналами расхода выглядит следующим образом: 

 
1 Формула 1-8    1G1:<№ППС G1v1>элм  1G2:<№ППС G1v2>элм 

                            1G3<№ППС G1v3>элм 
                            1t1:<№ППС G1v1>t1 0     1P1:<№ППС G1v1>p1 0   
 

2 Формула 1-8    2G1:<№ППС G2v1>элм  2G2:<№ППС G2v2>элм 
                            2G3<№ППС G2v3>элм 
                            2t1:<№ППС G2v1>t1 0     2P1:<№ППС G2v1>p1 0   

 
! Для варианта счетчика-расходомера с одним каналом расхода вторая 

формула не вводится. 
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2.4.5.4. Порядок конфигурирования ВУ с использованием компьютера следующий: 

• собирается схема, приведенная на Рисунке 18, или компьютер подключается  
         к разъему монтажного щитка на объекте установки прибора. 

• запустить на ПК программу AVRPC.EXE с файлами конфигурации  
         #0.CFG..#7.CFG и дождаться соединения с прибором. На экране появится 

             сообщение с номером ВУ. 
• нажать F9, выбрать “Настройка конфигурации прибора” и нажать Enter. 
• ввести номер электромонтажной схемы (для вариантов теплосчетчика №№ 

2,4,6 и 7, для варианта счетчиков-расходомеров №0). Если заготовки 
конфигурации под эту схему не предусмотрено, выведется сообщение об 
отсутствии эталонного файла (в этом случае нужно либо ввести допустимый 
номер схемы, либо проверить наличие файла конфигурации (#№.CFG). 
На запрос ввести код формулы расчета тепла, если этот запрос предусмотрен 
в программе. 
На запрос температуры холодной воды ввести величину программируемой 
температуры или нажать Enter, если температура измеряется. 
На запрос для каждого трубопровода ввести диаметр и максимальный расход. 
Если эти величины заранее неизвестны - нажать Enter. 
На запросы ввести номера измерительных блоков для G1(v1)..G1(v3), 
G2(v1)..G2(v3) и трубопровода подпитки. Если устанавливается менее трех 
погружных ПС, ввести номера только на первые запросы, на остальные нажать 
Enter. 

• на запрос “Записать конфигурацию в вычислитель(Y/N)?” нажать Y для записи, 
             или любую другую для выхода. 

• результат конфигурирования будет сохранен в файле с именем “номер  
         вычислителя”.CFG. Распечатка конфигурации будет в файле с именем “номер 

             вычислителя”.LST, который можно просмотреть, нажав клавишу F3. 
 

         

ПК
СОМ1

ВУ (ИВБ)

БПИ-4В
(БП-3В)

В сеть приборов

Нуль-
модемный
кабель

Преобразователь
RS485/RS232

Кабель
RS485/RS485

(9<->9)

 
Рисунок 18. Схема соединений для конфигурирования ВУ с компьютера 

 
Окончательная настройка вычислителя производится на объекте монтажа и 

сводится к установке с его пульта в параметрах ВУ (для каждого канала 
расходомера с формулой 1-8) точных значений: 
- D – диаметра трубопровода, мм; 
- Gmax,Gmin – максимального и минимального расхода в трубопроводе,м3/ч. 

        (Gmax=π/4*(D/1000)2*3600*Umax);  Umax=10м/с; Gmin=Gmax/100) 
- h1,h2,h3 - глубины погружения преобразователей скорости, мм, (с учетом  

         габаритных и монтажных размеров погружных преобразователей скорости  
         и толщины стенок трубопроводов. 
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2.4.5.5. Порядок настройки параметров погружных приборов с использованием местного 
             пульта вычислителя такой же, как при настройке любых других параметров.  

       Выполняется настройка в разделе меню КОНФИГУРАЦИЯ, для входа в который 
       необходимо выйти в основное меню, подав команду “Отмена”. Затем клавишами  
       ⇒ или ⇐ перейти к позиции КОНФИГУРАЦИЯ и подать команду “Ввод”. 

 

ПЕЧАТЬ АРХИВАИНДИКАЦИЯ КОНФИГУРАЦИЯ ТЕСТЫ

nQ  X.XXXXXГкал

 
Рисунок 19. Структура основного меню 

 

КОНФИГУРАЦИЯ

ПАРАМЕТРЫ ВУВРЕМЯ:ЧЧ:ММ:ССДАТА:ДД-ММ-ГГИдентификация

КОНФИГУРАЦИЯ QКОНФИГУРАЦИЯ АСДСЧЕТ ВЫКЛЮЧЕН ИНФ.АБОНЕНТА

СЧЕТ ВКЛЮЧЕН

m:XXXXXXXX НОРМА

nQ Формула х-х G t P

Ввод конфигурацииВвод формулы

Ввод номера ИБ

 
Рисунок 20. Структура меню управления конфигурацией. 

 
Настройку параметров допустимо выполнять только при переключателях   

5,6 в позиции ON и выключенном счете. Состояние счета переключается 
командой “Ввод”. 

2.4.5.6. Вначале необходимо проверить (при необходимости ввести заново или  
         откорректировать) конфигурацию оборудования. 

Проверка (и корректировка) конфигурации измерительных блоков (ИБ-
ППС)  выполняется в подразделе меню КОНФИГУРАЦИЯ АСД, который 
необходимо выбрать клавишами ⇒ или ⇐ и подать команду “Ввод”.  

          В первой позиции дисплея отображается порядковый номер измеритель 
         ного блока (m=0..7), далее следует адрес ИБ (ХХХХХХХХ), затем индикатор   
         состояния ИБ.  

Пользуясь клавишей ⇓, необходимо просмотреть список адресов 
(серийных номеров) ,применяемых измерительных блоков (ППС).  
В списке должны присутствовать (без повторения) адреса всех применяемых ИБ.  
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Измерительные блоки, обслуживающие погружные преобразователи 
скорости, должны быть сгруппированы по три (устанавливаемые на одном 
трубопроводе) и адреса этих троек должны размещаться в пределах первых 
(m=0..3) или вторых (m=4..7) четырех позиций (по требованиям синхронности 
измерения). Адрес дополнительного полнопроходного электромагнитного 
расходомера, устанавливаемого на трубопроводе подпитки, может располагаться 
в любой позиции. 

Для корректировки адреса необходимо подать команду “Ввод” - появится 
курсор. Пользуясь клавишами ⇒ и ⇐, выбрать корректируемую цифру, а 
клавишей ⇓ изменить ее значение. Подать команду “Ввод” для фиксации 
изменений или “Отмена” для выхода из редактирования. Если ввести 
адрес=00000000, то данная позиция будет неопределенной. 

2.4.5.7. После проверки конфигурации ИБ необходимо подать команду “Отмена” и  
перейти в режим проверки (или корректировки) конфигурации тепловых  
контуров вычислителя в подраздел меню КОНФИГУРАЦИЯ Q. 

Пользуясь клавишами ⇒ и ⇐ для выбора позиции кода формулы или 
датчиков температуры и давления, а клавишей ⇓ для выбора номера теплового 
контура (n=1..4) вычислителя, проверить соответствие установленных 
параметров выбранной функциональной схеме и подключению датчиков. Состав 
отображаемой информации приведен в разделе 2.2.5.2 данного документа. 
Формат отображения – на Рисунке 17. 

Для корректировки информации необходимо подать команду “Ввод” 
(редактируемая позиция обозначится миганием или курсором), клавишами ⇒ и ⇐ 
необходимо выбрать позицию корректировки, а клавишей ⇓ изменить значение. 
Подать команду “Ввод” для фиксации изменений или “Отмена” для выхода из 
редактирования. 

Для реализации ссылки на формулу необходимо (в позиции 1G1 и/или 
1G2) в качестве типа канала измерения расхода установить р1, а затем подать 
команду “Система” (после чего в позиции адреса источника вместо адреса ИБ 
появится надпись ТКn) и клавишей “⇓” ввести порядковый номер теплового 
контура.  

Примечание: Если включены режимы программирования датчиков 
давления и/или температуры холодной воды (см. п. 2.4.5.3), то конфигурация 
соответствующих датчиков не отображается. 

2.4.5.8. После проверки конфигурации тепловых контуров вычислителя необходимо  по  
              дать команду “Отмена” и перейти в режим проверки (или корректировки)  

     параметров настройки и обработки в подраздел меню ПАРАМЕТРЫ ВУ. 
              

Общие
параметры

Ввод общих
параметров

nПараметры G nПараметры t nПараметры P

Параметры
расхода

Параметры
температуры

Параметры
давления

ПАРАМЕТРЫ ВУ

КОНФИГУРАЦИЯ

КОНФИГУРАЦИЯ Q КОНФИГУРАЦИЯ АСД

ПЕЧАТЬ

Печать
параметров

 
 

Рисунок 21. Меню параметров прибора 
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Пользуясь клавишами ⇒ и ⇐ для выбора группы параметров, а клавишей ⇓ 
для выбора номера теплового контура (n=1..4) вычислителя, выбрать номер контура, 
соответствующего формулам 1-8, и группу параметров Параметры G, подать 
команду “Ввод”. Пользуясь клавишами ⇒ и ⇐ для выбора параметра, проверить 
правильность установки параметров.  Назначение параметров приведено в  

Таблице 6. Смысл параметров обработки и реакция на них подробно 
описаны в Руководстве по эксплуатации КМ-5М. 

    Для корректировки информации необходимо подать команду “Ввод” 
(редактируемая позиция обозначится курсором), клавишами ⇒ и ⇐ необходимо 
выбрать позицию корректировки, а клавишей ⇓ изменить значение. Подать команду 
“Ввод” для фиксации изменений или “Отмена” для выхода из редактирования. 

Примечание: Если параметры D или h1..h3 отображаются неверно, 
необходимо перезапустить вычислитель, одновременно нажав три клавиши ⇒, 
⇐ и ⇓, и повторить настройку. 

 
  Назначение параметров обработки                                                                Таблица 6 
Обозначение Назначение 
 Общие параметры 
Обмен УПД Скорость обмена при работе с УПД (Бод) 
Почасовая Режим записи в УПД почасового архива (вкл/выкл) 
События Режим записи в УПД архива событий (вкл/выкл) 
Периферия: 
LON/АТЧВ 

Тип подключаемого периферийного оборудования: LON – адаптер(ы) LonWorks, 
АТЧВ – адаптер(ы) токово-частотного выхода 

Расход:<вид> Режим отображения расхода в АТЧВ: массовый или объемный 
Протокол 
LONn 

Номер протокола адаптера LonWorks 

Ro Коэффициент плотности жидкости (т/м3) 
Ta Определение термометра наружного воздуха (см. конфигурацию оборудования) 
 Параметры обработки объемного расхода (Параметры G) 
Режим:<вид> Режим обработки расхода в реверсивных схемах 

(АВТО,Основной,ЛЕТО1,ЛЕТО2,ЛЕТО3) (см. Реверсивные режимы) 
G1дв Верхнее договорное значение расхода в подающем трубопроводе (м3/ч) 
G1дн Нижнее договорное значение расхода в подающем трубопроводе (м3/ч) 
G1mx Максимальный расход, измеряемый ПРИ или ПРТ (м3/ч) 
G2дв Верхнее договорное значение расхода в обратном трубопроводе (м3/ч) 
G2дн Нижнее договорное значение расхода в обратном трубопроводе (м3/ч) 
G2mx Максимальный расход, измеряемый ПРИ или ПРТ (м3/ч) 
G3дв Верхнее договорное значение расхода в дополнительном трубопроводе (м3/ч) 
G3дн Нижнее договорное значение расхода в дополнительном трубопроводе (м3/ч) 
G3mx Максимальный расход, измеряемый ПРИ или ПРТ (м3/ч) 
 Параметры обработки объемного расхода для погружных приборов 
Gmax Максимальный расход, измеряемый погружными преобразователями (м3/ч) 
Gmin Минимальный расход, измеряемый погружными преобразователями (м3/ч) 
Альфа:<режим> Режим пересчета локальной скорости потока в среднюю (константа/расчет) 
А или xeff Программируемый коэффициент пересчета локальной скорости в среднюю (б/р) 

или эффективная глубина погружения преобразователей скорости (мм) 
D Диаметр погружных преобразователей скорости (мм) 
D Внутренний диаметр трубопровода (мм) 
h1,h2,h3 Геометрическая глубина погружения преобразователей скорости (мм) 
Y1,Y2,Y3 Расстояние до точки измерения локальной скорости (мм) 
МхА Настроечный множитель для расчетного α (по умолчанию=1) (б/р)  
G0 Постоянная настроечная поправка для расхода (по умолчанию=0) (б/р)  
 Параметры обработки температуры и разности температур (Параметры t) 
tx_прогр Признак программирования температуры (вкл/выкл) 
Tx Программируемое значение температуры холодной воды (°С) 
t1min Минимальное значение температуры в подающем трубопроводе (°С) 
t1max Максимальное значение температуры в подающем трубопроводе (°С) 
t1дн Нижнее договорное значение температуры в подающем трубопроводе (°С) 
t1дв Верхнее договорное значение температуры в подающем трубопроводе (°С) 
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Обозначение Назначение 
t2min Минимальное значение температуры в обратном трубопроводе (°С) 
t2max Максимальное значение температуры в обратном трубопроводе (°С) 
t2дн Нижнее договорное значение температуры в обратном трубопроводе (°С) 
t2дв Верхнее договорное значение температуры в обратном трубопроводе (°С) 
Dtmin Нижний предел измерения разности температур (°С) 
Dtдн Нижнее договорное значение разности температур (°С) 
t3min Минимальное значение температуры в дополнительном трубопроводе (°С) 
t3max Максимальное значение температуры в дополнительном трубопроводе (°С) 
t3дн Нижнее договорное значение температуры в дополнительном трубопроводе (°С) 
t3дв Верхнее договорное значение температуры в дополнительном трубопроводе 

(°С) 
 Параметры обработки давления (Параметры P) 
Р измеряем / 
программируе
м 

Признак программирования или измерения давления (если включен режим – 
программируем, то в формулы подставляются значения Рiдн) 

Рx_прогp Признак программирования давления холодной воды (вкл/выкл) 
Рx Программируемое значение давления холодной воды (кг/см2) 
P1min Минимальное значение давления в подающем трубопроводе (кг/см2) 
P1max Максимальное значение давления в подающем трубопроводе (кг/см2) 
P1дн Нижнее договорное значение давления в подающем трубопроводе (кг/см2) 
P1дв Верхнее договорное значение давления в подающем трубопроводе (кг/см2) 
P2min Минимальное значение давления в обратном трубопроводе (кг/см2) 
P2max Максимальное значение давления в обратном трубопроводе (кг/см2) 
P2дн Нижнее договорное значение давления в обратном трубопроводе (кг/см2) 
P2дв Верхнее договорное значение давления в обратном трубопроводе (кг/см2) 
P3min Минимальное значение давления в дополнительном трубопроводе (кг/см2) 
P3max Максимальное значение давления в дополнительном трубопроводе (кг/см2) 
P3дн Нижнее договорное значение давления в дополнительном трубопроводе (кг/см2) 
P3дв Верхнее договорное значение давления в дополнительном трубопроводе 

(кг/см2) 
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3.      Техническое обслуживание 

3.1.     Техническое обслуживание теплосчетчика. 
        Теплосчетчик не требует специального обслуживания. 
         Введенный в эксплуатацию теплосчетчик (ТС) требует периодического осмотра  
         с целью: 

•  Соблюдения условий эксплуатации ТС 
•  Отсутствия внешних повреждений составных частей ТС 
•  Проверки надежности электрических и механических соединений 
•   Проверки наличия пломб на составных частях ТС 
•   Проверки наличия напряжения питания 
•   Проверки работоспособности ТС. 
Периодичность осмотра зависит от условий эксплуатации, но не должна быть  
реже одного раза в неделю. 
Периодически (период зависимости от температуры в трубопроводе и 
определяется экспериментально) необходимо проверять наличие 
трансформаторного масла в защитных гильзах термопреобразователей и 
восполнять его потери от высыхания. 

3.1.1.    Меры безопасности. 
     При эксплуатации и обслуживании теплосчетчика необходимо соблюдать 

«Правила эксплуатации электроустановок потребителем» и «Межотраслевые 
правила по ох  ране труда (правил безопасности) при эксплуатации 
электроустановки». 

3.1.2 .   Техническое освидетельствование. 
         Теплосчетчик подвергается обязательной первичной проверке, а также периоди 
         ческой проверке не реже одного раза в три года или в случае, когда его  

показания вызывают сомнения в исправной работе самого теплосчетчика. 
3.1.2.1. Поверка теплосчетчика проводится по утвержденной методике. 

4.       Хранение, транспортирование и консервация 
4.1.      Условия транспортирования теплосчетчиков соответствуют условиям хранения 

         5 по ГОСТ 15150-69. 
4.2      Теплосчетчики транспортируются всеми видами транспорта (авиационными в  

           отапливаемых герметизированных отсеках) в крытых транспортных средствах. 
         Хранение теплосчетчиков в упаковке соответствует условиям хранения 1 по 
         ГОСТ  15150-69. 

4.3.      Срок пребывания теплосчетчиков в соответствующих условиях транспортирова 
         ния не более 1 месяца. 

4.4.       Подготовка к процедуре консервации производится в соответствии  
         с ГОСТ 9.014-8. 

5.       Гарантии изготовителя 
5.1        Изготовитель гарантирует соответствие теплосчетчиков требованиям техниче 

       ских условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, хранения,     
             транспортирования и монтажа. Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяцев со 
             дня  продажи теплосчетчика. 
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                 Приложение 1 
 

Габаритные размеры платформы подключения. 
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                                                 Приложение 2 
 

Внешний вид платформы подключения. 
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Приложение3.Типовые электрические схемы подключения КМ-5М-Б3 и РМ-5М-Б3.                                                      Лист 1. 
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    Приложение 3,  Лист 2.
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Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №4 (G2 зонд v1)
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Платф. подключ. ППС-5
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Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №6 (G2 зонд v3)
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R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
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Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №2 (с БП-5В).

Приложение 3, Лист 3. 
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                                      Приложение 3,  Лист 4.
Блок питания ИВБ
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В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  
ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №7) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.

ВНИМАНИЕ!!! 
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Информационная линия связи RS-485 и питаие портов RS-485
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №7 - блоки питания типа БП-3В

Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №2 (с БП-3В).
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Кабели питания модулей ППС зондов v1, v2, v3 преобразователя расхода G2

Кабели питания модулей ППС зондов v1, v2, v3 преобразователя расхода G1
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Приложение 3, Лист 7 
 
 

Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №4 (G3)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  
ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №4) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №4 - блоки питания типа БП-5В

Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №4 (с БП-5В).
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 Приложение 3, Лист 8

Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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В качестве примера приведено подключение 
преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).

При использовании экранированного 
кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 
к экрану не подсоединяются!  

ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во   платформах подключения

 

всех
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной 
схеме - ПП №4) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.

ВНИМАНИЕ!!! 

R2 (t2= )tобр

к 
Б
П

 №
1

к 
Б
П

 №
2

к 
Б
П

 №
3

+J2  +J2  

+J2  

 -J2   -J2  

 -J2  

+T2  +T2  

+T2  

-T2  -T2  

-T2  

8 8

8

8
6 6

6

6
9 9

9

9
7 7

7

7

Информационная линия связи RS-485 и питаие портов RS-485

   

13 23 33
14 24 34
11 21 31
12 22 321 12 23 3

Р Р
I I

ПД1 ПД2

 -P2  -P2R
, 2

k

R
, 2

k

R
, 5

0-
10

0 
О
м

R
, 5

0-
10

0 
О
м

R
, 5

0-
10

0 
О
м

22 22

+ UP  + UP  21 21
20 20 -P1  -P1   

  

 -P2 22

+UP 21

20 -P1  
R, 1к

R, 2к

GnRS GnRS GnRS

-SS -SS -SS
+SS +SS +SS

30 30 30
29 29 29
25 25 25
19 19 19GnA  GnA  GnA  

RS-485
порт 2

RS-485
порт 2

RS-485
порт 2

27 27 27
28 28 28

А2 А2 А2
В2 В2 В2

34 34 34
33 33 33

24 24 24
23 23 23

- - -UP UP UP
+ + +UP UP UP

- - -UDA UDA UDA
+UDA +UDA +UDA

26 26 26GnRS GnRS GnRS

R
S

-4
85

(1
)

R
S

-4
85

(1
)

R
S

-4
85

(1
)

32 32 32

31 31 31
8 8 8

8 8 8

7 7 7

7 7 7

А1 А1 А1

В1 В1 В1

15 15 15

17 17 17

-URS -URS -URS

+URS +URS +URS6 6 6

6 6 6

5 5 5

5 5 5

Gnd Gnd Gnd    14 14 14
 - InF  - InF  - InF
+ InF  + InF  + InF  

18 18 18
16 16 16

12 12 12
10 10 10
13 13 13
11 11 11

+J3 +J3 +J3
 -J3   -J3   -J3  
+T3  +T3  +T3  
-T3  -T3  -T3  

to

to

to

to

Блок питания ИВБ
 БП - 3В

~2
20

 В
, 5

0 
Гц

10
11

и
св
яз
и
с
И
ВБ

R,  
100 Ом

6
5

33
4

8

7

4

9

-UDA
+UDA

6...12 В

RS-485

6...12 В
8
7

6
5

8
7

6
5 А

В

-URS
+URS

Ка
бе
ль

 п
ит
ан
ия

  

Ка
бе
ль

 с
вя
зи

 В
У 
с 
П
У

Вычислительное устройство ИВБ
RS-485 “Master”

+U
R

S
-U

R
S

+U
A

P
-U

AP

G
nR

S
3 4

678 5 4 3

5 8 9

X3

RS-485 “Slave”

R
SA

R
SB

G
nR

S
+U

R
S

-U
R

S

X2

2 431 5

2 431 5

RSB2
RSA1

GnRS3
+URS4
-URS5

2
1

3
4
5

X1П
ер
иф
ер
ий
ны
е

ус
тр
ой
ст
ва

1
R

SA
R

SB
2

R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2  - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3  - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №4 - блоки питания типа БП-3В

Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №4 (с БП-3В).
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Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №4 (G2 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №6 (зонд v3)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №5 (зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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5 5R1 (t1=tпод)

R2 (t2=tобр)

В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  
ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №6) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №4 - блоки питания типа БП-5В

Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №6 (с БП-5В).
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Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №6 (с БП-3В).
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3, R4 - термопреобразователи на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t3=t4=tхв)
R1, R3 и R2, R4 - подобранные пары термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №6 - блоки питания типа БП-3В
В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
ВНИМАНИЕ!!! 

 
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №6) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.

ВНИМАНИЕ!!! 
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Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №4 (G2 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №6 (зонд v3)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №5 (зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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5 5R1 (t1=tпод)

R3 (t3=tхв)

В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  
ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №6) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователь на подпиточном трубопроводе (t3=tподпит. )
R4 - термопреобразователь на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t4=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №4 - блоки питания типа БП-5В

Внимание: значение t3 не равно tхв!

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №7 (с БП-5В).
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Блок питания ИВБ
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Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №4 (G2 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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В качестве примера приведено подключение преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).
При использовании экранированного кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 

к экрану не подсоединяются!  
ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во всех  платформах подключения
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной  
схеме - ПП №6) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.

ВНИМАНИЕ!!! 
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2 - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R3 - термопреобразователи на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки (t3=tхв)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
ПД2 - преобразователь давления на обратном трубопроводе
ПД3 - преобразователь давления на трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки
БП №1 - №6 - блоки питания типа БП-3В

Электрическая схема подключения КМ-5-Б3. Вариант  №7 (с БП-3В).
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        Приложение 3, Лист 13 
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Приложение3, Лист 14

Платф. подключ. ППС-5
ПП №1 (G1 зонд v1)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №2 (G1 зонд v2)

Платф. подключ. ППС-5
ПП №3 (G1 зонд v3)
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5 5 5R1 (t1=tпод)

В качестве примера приведено подключение 
преобразователи давления КРТ-1 (КРТ-1А).

При использовании экранированного 
кабеля ножки 3 (корпус) датчиков давления 
к экрану не подсоединяются!  

ВНИМАНИЕ!!! 

 

Во   платформах подключения

 

всех
модулей ППС  кроме крайней 
на линии связи RS-485 (в данной 
схеме - ПП №1) должны быть
удалены перемычки на
резисторы, согласующие   
линию связи! Перемычки (по 2шт.)
впаяны в печатные платы
платформ подключения   
вблизи зажимов “-Р1” и “-Р2”.

ВНИМАНИЕ!!! 
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R1 - термопреобразователь на подающем трубопроводе (t1=tпод)
R2  - термопреобразователь на обратном трубопроводе (t2=tобр)
R1, R2 - подобранная пара термопреобразователей 
ПД1 - преобразователь давления на подающем трубопроводе
БП №1 - №4 - блоки питания типа БП-3В

Электрическая схема подключения РМ-5-Б3 (с БП-3В).
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                                                                                 Приложение 4 
 

Блок питания БП-3В 
 

Блоки питания БП-3В выпускаются с двумя вариантами нумерации контактов. На 
схемах в приложении 2 приводится подключение одного из вариантов БП-3В. На 
рисунках ниже показаны варианты подключения различных БП-3В. 

 
Вариант 1 (приводится на схемах в приложении 2).  
 

 
 
 
Вариант 2. 
 

 
 
 
 
 
 
При этом одноименные контакты задействованы одинаковым образом. 
Нумерация контактов указывается на этикетках корпусов блоков питания. 
 


